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Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS): O projeto do Sistema de Gestdo de
Residuos Urbano Inteligente esta alinhado com o ODS 11 - Cidades e Comunidades
Sustentaveis. A iniciativa visa promover a sustentabilidade nas cidades através de uma
gestdo eficiente e tecnologica dos residuos solidos, contribuindo para a reducdo da

poluicéo e a melhoria da qualidade de vida urbana.

1 CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMA DE PESQUISA

O crescimento acelerado das populages urbanas resultou um aumento
significativo na gerac&o de residuos sélidos, o que coloca a gestdo desses materiais como
um dos principais desafios das cidades. A méa gestdo de residuos pode resultar em sérios
problemas ambientais, como a contaminacdo do solo e da agua, além de agravar a crise
climéatica por meio de emissdo de gases de efeito estufa. Além disso, o transporte
tradicional de coleta de residuos, que ainda sdo movidos a combustiveis fésseis, contribui
para a poluicéo do ar e 0 aumento do transito nas areas urbanas. Nesse cenario, é essencial
buscar solucGes que aliem eficiéncia operacional e sustentabilidade ambiental,
promovendo um sistema que atenda as necessidades das cidades modernas sem

comprometer 0 meio ambiente.
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2 OBJETIVO

O objetivo do Sistema de Gestdo de Residuos Urbanos Inteligente é promover
uma gestdo eficiente e sustentivel dos residuos, visando a utilizacdo de tecnologias
avancadas para fornecer dados em tempo real que possam ser analisados para otimizar a
coleta, transporte e destinacdo final dos residuos. Contudo, o sistema busca reduzir a
emissdo de poluentes atraves da integracdo de veiculos elétricos na frota de coleta,
contribuindo para a preservacao do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida nas
cidades.

3 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico que fundamenta este projeto baseia-se em estudos sobre a
gestdo sustentavel de residuos solidos e o uso de tecnologias emergentes para aprimorar
processos urbanos. De acordo com Christensen (2011), o uso de tecnologias aplicadas na
gestdo de residuos solidos possui um papel fundamental nos impactos ambientais,
promovendo abordagens eficientes e sustentaveis. Além disso, a adogdo de veiculos
elétricos, conforme destacam

Sovacool (2020), representa um avanco significativo na reducdo das emissoes
de CO., principalmente quando usados com uma matriz energética com fontes
renovaveis.

Segundo Sosunova e Porras (2022), a implementacdo de tecnologias loT é
indispensavel no processo de criacdo de um sistema de coleta de residuos moderno e
eficaz, tendo em vista a necessidade de um monitoramento continuo. A coleta ininterrupta
de dados viabilizada por tecnologias 10T, pode ser processada de forma eficiente por
algoritmos de IA para o reconhecimento de padrdes dentro do sistema de coleta de
residuos de uma area urbana, como pontua Olawade et al. (2024).

Com a combinacdo destas tecnologias, se torna possivel a criagdo de um sistema
inteligente e escalavel de gestdo de residuos solidos, com coleta e processamento de dados
em tempo real, possibilitando o aprimoramento de praticas urbanas modernas e

sustentaveis.
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Em suma, o referencial tedrico sustenta a ideia de que a inovacao tecnoldgica,
quando aliada a uma gestéo integrada e consciente, pode oferecer solucdes efetivas para

os desafios da urbaniza¢do moderna.

4 METODOLOGIA

A metodologia aplicada neste projeto envolve a integracdo de diferentes
tecnologias e estratégias operacionais, seguindo uma abordagem estruturada conforme o
Guia PMBOK (PMI, 2021). Na figura 1 mostra o fluxo de desenvolvimento com uma
estimativa de tempo para a implementacdo do projeto.

Figura 1. Fluxo de desenvolvimento do projeto
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Inicialmente, sera implementada uma rede de sensores sem fio (WSN) em pontos
estratégicos das areas urbanas. Estes sensores inteligentes serdo capazes de coletar dados
como temperatura, peso, pressdo e umidade, permitindo 0 monitoramento em tempo real
dos residuos nas lixeiras. Este processo esta diretamente ligado a Gestdo do Escopo e a
Gestdo das Aquisicdes, uma vez que envolve a definicdo detalhada dos requisitos do
projeto e a contratacdo de fornecedores para a implementacéo da tecnologia. Além disso,
sensores capazes de monitorar em tempo real a localizacdo da frota de coleta também
serdo instalados nos veiculos designados para coleta. Esses dados serdo transmitidos para
diversos servidores para processamento, e entdo, enviados para um sistema central em
nuvem, que por meio de algoritmos de inteligéncia artificial, otimizara as rotas dos
veiculos de coleta, garantindo que apenas os pontos com necessidade de coleta sejam
atendidos, evitando deslocamentos desnecessarios. Paralelamente, a frota de coleta sera

gradualmente substituida por veiculos elétricos.
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O desenvolvimento do sistema serd acompanhado por campanhas de
conscientizacao para a populagdo sobre a importancia da correta separacéo e destinacéo
dos residuos, bem como sobre os beneficios do uso de tecnologias sustentaveis. Essa
abordagem busca ndo apenas aumentar a eficiéncia operacional, mas também promover

uma cultura urbana mais sustentavel.

5 RESULTADOS PRELIMINARES OU ESPERADOS

Os resultados esperados com a implementacdo do "Sistema de Gestdo de
Residuos Urbano Inteligente™ incluem uma significativa redugdo nos custos operacionais
e no impacto ambiental associado a gestdo de residuos. Espera-se uma diminuicdo nas
emissdes de CO: e outros poluentes devido ao uso de veiculos elétricos, além de uma
melhora na eficiéncia da coleta de residuos, com reducdo no nimero de viagens
necessarias.

Além disso, o0 sistema deverd promover uma maior conscientizacdo da
populacdo sobre a importancia da separacdo correta dos residuos, incentivando praticas
mais sustentaveis. O impacto dessas mudancas serd medido por meio de indicadores de
eficiéncia operacional, qualidade do ar e percep¢do da comunidade, garantindo que 0s
beneficios esperados se traduzam em melhorias concretas para 0 ambiente urbano e para

a vida dos cidadaos.

6 CONSIDERACOES SOBRE CONTRIBUICOES E IMPACTOS

O "Sistema de Gestdo de Residuos Urbano Inteligente" promete ser uma
contribuicdo significativa para a sustentabilidade urbana, ao integrar tecnologia avancada
e inovagao em um processo essencial para a salde e bem-estar da regido. Além de reduzir
0 impacto ambiental, o sistema otimiza 0s recursos operacionais e promove a
conscientizacdo da populacdo, incentivando praticas mais responsaveis. Com potencial
para servir como um modelo replicavel, essa iniciativa pode inspirar outras cidades a
adotarem solucdes semelhantes, contribuindo para um futuro mais sustentavel
globalmente. Assim, o projeto ndo apenas transforma a gestao de residuos, mas também

reforca s importancia com o desenvolvimento urbano sustentavel.
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